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Ziele

1. Durch Umsetzung eines Maßnahmekatalogs soll
Deutschland Weltspitze in der Breitbandversorgung
werden.

2. Schließen der Lücken in der Bereitband-Infrastruktur
bis Ende 2010 (mind. 1 MBit/s). 

3. Bis 2014: Datenrate von mindestens 50 MBit/s für 75 % 
der Haushalte.
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Basistechniken

• Satellitenfunk• kommerzieller
Mobilfunk 
(GSM, UMTS, LTE)
(   2G      3G     4G )

• WLAN / WiMAX

• FTTx
(Fibre To The …)

• Fibre To The Home

• DSL 
(Digital Subscriber Line)

• TV-Breitbandkabel
(Kabelnetze)

SatellitterrestrischGlasfaserkabel
(LWL)

Kupferkabel

FunkKabel
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auf dem Weg zu LTE …

Das muss 
was mit 
drahtloser 
Technologie 
zu tun 
haben …
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Luftschnittstelle

Infrarot

Bluetooth

USB-Kabel

CSD 9,6...14,4 kBit/s

HSCSD   28,8…57,6 kBit/s

GPRS 25 ... 56 kBit/s

EDGE 100...200 kBit/s

UMTS 144...384 kBit/s

HSDPA 1,8…28,8 MBit/s

LTE > 85 MBit/s

Schnittstelle zum Nutzer

Stand der Entwicklung im kommerziellen Mobilfunk

2G
3G

4G
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3.6 MBit/s

7.2 MBit/s

14.4 MBit/s

H
S

D
P

A

LTE

HSPA+

theoretische Datenrate
[MBit/s]

Datenrate wird nur unter
idealen Bedingungen
erreicht

3.6

7.2

14.4

85

40

mittlere Datenrate
[MBit/s]

entspricht der realen
Kundenerfahrung

1.5

2.0

3.5

17

4

Kanalbandbreite [MHz]

2x5

2x5

2x5

2x10

2x5

Quelle: R. Klüber, Vodafone D2 GmbH

Entwicklung mobiler Datenraten im Vergleich
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LTE = 4G

UMTS/HSPA = 3G

GSM = 2G

Derzeitige Verteilung der Mobilfunkfrequenzen

E-Plus O2 Vodafone T-Mobile frei und werden versteigert

Total: 2x35 MHz
7.2 6.0 4.2 3.6

880 MHz
925 MHz

Uplink
Downlink

915 MHz
960 MHz

0.4

5 MHz 5 6 3.62.2900 MHz band

5 17.4 5.45 17.4

1710 MHz
1805 MHz

Uplink
Downlink

1785 MHz
1880 MHz

Total: 2x75 MHz

1800 MHz band

55 555 5 55 555 5

1920 MHz
2110 MHz

1980 MHz
2170 MHz

Uplink
Downlink

Total: 2x60 MHz

2.1 GHz band

Total: 2x70 MHz
55 555 5 55 555 5 5 5

2500 MHz
2620 MHz

2570 MHz
2690 MHz

Uplink
Downlink

2.6 GHz band

5
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Frequenz
[MHz]

470
790 862

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69

Digitale Dividende TV Digitale Dividende TK

Äquivalent in der digitalen Übertragung

„Digitale Dividende“

21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69

Frequenz
[MHz]470 790 862

Analoge Nutzung des UHF Bandes

TK-RechtRundfunkgesetze, Rundfunkstaatsvertrag
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Vorteil des Frequenzbandes um 800 MHz (UHF)

Schlussfolgerung: Breitbandbandversorgung bis 2010 realisierbar

UHF Band 2.1 GHz Band
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Spektrums-Auktion in Deutschland
(ab 12.04.2010)

2.6 GHz 
LTE

2.1 GHz
UMTS

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5

5 55 5

1.8 GHz
GSM

5 5

verfügbares SpektrumFrequenz

2G

3G

4G

800 MHz 
LTE

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 54G

Technologie
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Schlussfolgerungen

1. Für die Breitbanderschließung gibt es keine 

„Patentlösung“.

2. Aufgrund der hohen spektralen Effizienz ist LTE die 

Vorzugstechnologie im Funkbereich.

3. Die Nutzung des UHF-Bandes („Digitale Dividende“) ist 

zur schnellen Breitbanderschließung des ländlichen 

Raumes aufgrund der funktechnischen Reichweite 

sinnvoll.



Haben Sie Fragen?

?


